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L a  sos t anza  1., che m o s t r a  ev iden t e  a t t i v i t ~  sommin i -  
s t r a t a  so t tocu te ,  espl ica u n a  p ro tez ione  di ent i t 'a  m i n o r e  
q u a n d o  v iene  d a t a  pe r  v ia  orale.  P e r  con t ro  il monoace t i l -  
de r iva to  di ques to  p r o d o t t o  possiede,  pe r  v ia  orale,  u n ' a t -  
tivit/~ p r o t e t t i v a  super iore  a quel la  del la  base  cor r i spon-  
dente .  

Q u e s t a  osse rvaz ione  s pe r i m en t a l e  e la b a s s a  tossieit'X 
del d e r i v a t o  ace t i la to ,  DL~0 per os nel  r a t t o  -- 4000 mg/kg ,  
ci h a n n o  i n d o t t o  a compie re  s tud i  pifl a p p r o f o n d i t i  su 
ques to  c o m p o s t o  al fine di p o t e r  e f fe t tua re  u n a  spe r imen-  
t az ione  c l in ica  in m a l a t t i e  d a  v i rus  ne l l ' uomo.  

L a  s p e r i m e n t a z i o n e  cl iniea 6 s t a t a  f a t t a  in  sogge t t i  
a f fe t t i  d a  e p a t i t e  virale ,  morbi l lo ,  variceUa,  p a r o t i t e  epi- 
demica  e a n c h e  in var ie  d e r m a t o p a t i e  viral i .  

I r i s u l t a t i  f inora  iu nos t ro  possesso r ive l ano  che il 
c o m p o s t o  ~ in g rado  di i n f luenza re  f a v o r e v o l m e n t e  nel  
70% dei casi s tud ia t i ,  le fo rme di  Herpes zoster. 

C o m p l e s s i v a m e n t e  sono s ta f f  t r a t t a t i  con  il p r o d o t t o  
83 sogge t t i  a f fe t t i  da  q u e s t a  m a l a t t i a .  

Summary .  A n u m b e r  of 2 -amino-4 -morpho l iny l - s - t r i -  
az ine  derivatiw~'s h a s  been  s y n t h e t i z e d  b y  the  au tho r s ,  
a n d  t h e  a c t i v i t y  of these  c o m p o u n d s  h a s  been  t e s t ed  
a g a i n s t  some v i ra l  in fec t ions  in  l a b o r a t o r y  an imals .  

A m o n g  these  subs tances ,  t he  c o m p o u n d s  h a v i n g  t h e  
NH~ g roup  free or  m o n o s u b s t i t u t e d ,  a n d  t he  6-CH g roup  
u n s u b s t i t u t e d ,  revea led  a n  i n t e r e s t i n g  p r o t e c t i v e  a c t i v i t y  
in  Swiss a lb ino  mice  in fec ted  w i t h  in f luenza  v i rus  t y p e  B.  

The  c o m p o u n d  2 -morpho l iny l -4 -ace ty l amino - s - t r i az ine ,  
ab le  to  p r o t e c t  t he  an ima l s  w h e n  a d m i n i s t e r e d  b y  ora l  
rou te  a n d  non- tox ic ,  has  been  t r i ed  in v i r a l  diseases in  
h u m a n  beings.  

]~t. ANGELUCCI, D. ARTINI, P. N. GIRALDI, 
\V. LOGEMANN, a n d  G. NANNINI 

Istitulo <,Carlo Erba~> per Ricerche Terapeutiche, 3~ilano 
(Italia), il 6 Dicembre, 1962. 

Activit6 de la glyc6rald6hyde-3-phosphate d6s- 
hydrog6nase dans la r6tine du lapin et dans la 
rftinite pigrnentaire exp6rimentale provoqu6e 

par le monoiodac6tate. Etude histo-chimique 

L ' ~ t u d e  de  la r6 t in i t e  p i g m e n t a i r e  e x p 6 r i m e n t a l e  a pr is  
u n  g r a n d  essor  l o r squ ' on  a d~couve r t  que l ' iode  (~septo- 
iode~) employ6  c o m m e  an t i s ep t i que ,  p r o v o q u a i t  chez 
l ' h o m m e ,  en analogie  avec  les r6su l t a t s  e x p 6 r i m e n t a u x  
chez  le lapin,  de g raves  a l t 6 r a t i ons  r f t i n i e n n e s  r e s s e m b l a n t  
a u x  a l t6 ra t ions  ca rac t6 r i s t iques  de la r 6 t i n o p a t h i e  pig- 
m e n t a i r e  h u m a i n e  (RIEHM 1, VITO 2). 

A d a t e r  de ces d6couver tes ,  on  a uti l is6 p lus ieurs  sels 
lodes des t in6s  /~ p r o v o q u e r  une  r6 t in i t e  p i g m e n t a i r e  chez 
d i f f6ren tes  esp~ces d ' a n i m a u x  de l abora to i re .  P a r m i  ces 
sels iod6s, le monoiodacdtate (MIA) qui  ag i t  r a p i d e m e n t  e t  
de faqon durab le ,  s ' e s t  r6v616 le p lus  efficace. A l ' a ide  de 
ce sel, on  a r6ussi /t p r o v o q u e r  une  a l t6 ra t ion  du t y p e  de 
la  d6g6n6rescence  p i g m e n t a i r e  chez  d ivers  a n i m a u x  
(NOELL a chez le lapin,  RABINOV1TCH et  al. ~ chez  la poule,  
SORSBY et  al. 5, GRAYMOR/6 e t  TANSLEY 6 chez  lc r a t ,  
PONTE 7 chez  le cana rd ) .  

Les 6 tudes  les plus  app r o f ond i e s  on t  6t6 f akes  chez  le 
l ap in  qui  se pr4 te  le m i e u x  5. ce genre  d ' e x p 6 r i m e n t a t i o n .  
U n  g r a n d  n o m b r e  d ' exp6r iences  on t  6t6 fa i tes  pou r  6 tud ie r  
les a l t6 ra t ions  s t r u c t u r a l e s  et  fonct ionel les  de la r6 t in i t e  
p i g m e n t a i r e  e x p 6 r i m e n t a l e  chez  le l ap in  p rovoqu6e  p a r  
le MIA.  Au p o i n t  de r u e  s t r uc t u r a l ,  on  a e x a m i n 6  les 
a l t6 ra t ions  r6 t i n i ennes  p a r  vole  o p h t a l m o s c o p i q u e  e t  
mic roscop ique  (NOELL tl, I{ARLI  9, BABEL et  ZIV 10, LUCAS 
e t  NEWHOUSE n)  e t  61ectromicroscopique (LASANSZKY et  
DE ROBERTS 1~) t a n d i s  q u ' a u  p o i n t  de vue  fonc t ionne l  on 
6 tud ia i t  les a l t6 ra t ions  61ec t ro6 t inograph iques  (BABEL e t  
ZIV 10, SCHUBERT et  BORNSCnFAN ~a, NOELL 1~) ainsi  que  
les t roub les  du  m 6 t a b o l i s m e  r6 t in ien  (NOELL 14, DE 
BERARDINIS 1~), 

Sans  vouloi r  d~crire en d~tai l  les r~su l t a t s  a ins i  ob tenus ,  
n o t o n s  b r i ~ v e m e n t  que  5 5. 7 ra in  apr~s  l ' i n j ec t i on  i n t r a -  
ve ineuse  de 20 m g / k g  de M1A, t o u t  t rac5  ~lect ror~t ino-  
g r a p h i q u e  es t  d i spa ru  et ,  apr6s  3 h, on  a r6ussi g m e t t r e  
en  ~vidence,  5~ l ' a ide  du  mic roscope  61ectronique,  des 
16sions dans  le s egmen t  e x t e r n e  des b ~ t o n n e t s .  A la fin 
de  la p remibre  semaine,  les a l t6 ra t ions  o p h t a l m o s c o p i q u e s  
et  microscopiques ,  d ~ b u t a n t  le l e n d e m a i n  de l ' in jec t ion ,  

a b o u t i s s e n t  5~ une  dbg6n6rescence  p i g m e n t a i r e  t y p i q u e  
plus  ou mo ins  6 t endue  de la r~t ine.  

L ' a b o l i t i o n  comple te  et  i m m e d i a t e  de la r6ponse  61ectro- 
r 6 t i n o g r a p h i q u e  sugg~re que  l 'or igine de Fac t ion  du  M I A  
do l t  ~tre recherch~e  dans  l ' a t t e i n t e  b r u s q u e  du  m6ta -  
bo l i sme  r6t in ien .  E n  effet,  rou tes  les r cche rches  fa i tes  d a n s  
ce sens on t  mis  en 6vidence  une  a l t 6 r a t i on  p ro fonde  de 
celui-ci. E t  p a r  nos  exp6r iences  h i s to -ch imiques ,  nous  
a v o n s  cherch6  ~ en  a p p o r t e r  une  nouve l le  p reuve .  

Expdriences personnelles. Nous  a v o n s  6 tudi6  pa r  des 
nouvel les  m 6 t h o d e s  h i s t o - ch imiques  chez  le lapin ,  la  
d i s t r i b u t i o n  des d6shydrog6nases  p a r t i c i p a n t  duns  ics 
d i f f6rents  cycles du m 6 t a b o l i s m e  des  h y d r a t e s  de c a r b o n e  
de la r6 t ine  (g lucose-6-phosphate ,  g lyc6ra ld~hyde-3-  
p h o s p h a t e ,  l ac ta te ,  c~-glyc6rophosphate,  succ ina te ,  iso- 
c i t r a t e - D P N ,  mala te ) .  De m~me nous  a w m s  e x a m i n 6  lo 
c o m p o r t e m e n t  de ces enzymes  au m o m e n t  de l ' e x t i n c t i o n  
de la r6ponse  61ec t ror~t inographique ,  qu i  d 6 m o n t r e  une  
p ro fonde  l~sion de la fonc t ion  r6 t in ienne ,  sans  que  des 
a l t6 ra t ions  s t r u c t u r a l e s  so ien t  appa ren t e s .  

JVldthodes. Chez des l ap ins  p e s a n t  2000 ~ 2500 g, nous  
a v o n s  in jec t6  d a n s  la ve ine  de l 'oreil le 20 m g / k g  de MIA.  
U n  e x a m e n  61ec t ro r6 t inograph ique  a 6t6 f a i t  j u s t e  a v a n t  
et  t o u t  de su i te  apr6s  l ' in jec t ion ,  selon la m 6 t h o d e  d6cr i te  
p a r  BABEL e t  ZIv 10. Lor sque  la r6ponse  61ectror6tino- 
g r a p h i q u e  6 ta i t  6 te inte ,  nous  a v o n s  pr~lev6 la r6 t ine  e t  
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nous l ' avons  plac6e dans  le milieu d ' i ncuba t i on  en mSme 
t e m p s  qu ' une  r6tine normale  fa isant  office de contr61e. 

Du po in t  de vue  de la t echn ique  h is to-ch imique ,  nous 
avons  travail l6 avec deux  sels de t6t razol ium,  le Nitro-  
BT (n i t ro- te t razo l ium blue) e t  le MTT (d imethyl th iazoly l -  
pheny l - t e t r azo l ium bromid) .  Le milieu d ' i ncuba t i on  a 6t6 
compos6 d ' apr6s  les indica t ions  de NACHLAS et al. 1~ pour  
le Ni t ro-BT,  selon celles de PEAgSE ~7 pour  le MTT. Le 
g lyc6ra ld6hyde-3-phospha te  a 6t~ ob tenu  h par t i r  du gly- 
c6ra ld6hyde-3-phospha te  d i6 thyle-ac6ta te  (monobar ium 
sigma) en t r a n s f o r m a n t  le sel de ba r ium en acide libre. 
Le milieu d ' i n c u b a t i o n  pour  ce dernier  subs t r a t  a ~t6 
semblable  /~ celui d6cri t  pa r  }{IMIVlELItOCH et  KAR- 
NOVSKY 18, (Concent ra t ion  du subs t r a t :  1 × 10-e; di- 
p h o s p h o p y r i d i n e  nucl6ot ide:  5,0 mg /ml ;  Ni t ro -Bt -  5,0 
mg /ml ;  cyan ide :  0 .1M;  t a m p o n :  0 , 2 M  p h o s p h a t e ;  pH 
7,2). 

Apr~s 30 min  d ' incuba t ion ,  nous avons  fix~ le tissu 
r*t inien dans  du formol  sal6 ~ 10% et, apr~s l ' inclusion 
dans  la g61atine, nous avons  proc6d6 ~ des coupes en 
cong61ation ~9. 

I 
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Fig. 1. (A) R6ponse 61ectror6tinographique normale du lapin. (B) Ar- 
tivit6 de la glye6rald6hyde-3-phosphate dfshydrog~nase dans la r6tilm 
normale du lapin (Nitro-BT, 384 *. ) ; (a) eouche des photor6cepteurs, 

(b) couche des eellules ganglionnaires (obs. pers.). 
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Fig. '2. (A) Rfponse 61ectror~tinographique du lapin 5 it 7 rain ~prbs 
l'injeetion intraveineuse de 20 mg/kg de M1A. (B) Aetivit~ de la 
glyefrald6hyde-3-phosphate d6shydrog6nase dans la r6tine du lapin 
quelques 10 rain apr~s l'injection intraveineuse de ~0 mg/kg de MIA 

(Nitro-BT, ,'t84 x). Pour (a) et (b), voir Figure 1. 

Rdsultats.  La dispos i t ion  des d i f f~ren tesddshydrogdnases  
dans  la r6tine fera le su je t  d ' u n  t rava i l  ultdrieur.  Nous 
voulons  re lever  ici que  les r~sul ta ts  conce rnan t  l ' ac t iv i td  
du g lyc6ra lddhyde-3-phospha te  ddshydrog6nase  qui se 
mani fcs te  dans  le s e g m e n t  in te rne  des pho tordcep teurs ,  
dans  la couche p lex i forme ex te rne  e t  ~ un  moindre  degrge 
dans  la couche gangl ionnai re  (Figure 1). Cet te  local isat ion 
cor respond  d 'a i l leurs  aux  rdsul ta t s  de SCHIMKE 2° ob tenus  
dans  l ' homogdna t  du t issu sdchd au fruid. 

5 5~ 8 min  aprbs l ' in jec t ion  in t rave ineuse  de 20 mg/kg  
de MIA, nous  avons  pu c o n s t a t e r  que la rdponse dlectro- 
r6 t inographique  dtai t  c o m p l b t e m e n t  dteinte .  A ce mo- 
ment- l~,  l ' ac t iv i td  de tou tes  les ddshydrog~nases  dtai t  
encore conserv6e,  ~ l ' exeep t ion  de celle du g lycdra lddhyde-  
3-phosphates  dcSshydrogdnase qui a presque  compl~ t emen t  
d isparu  (Figure 2). 

Discussion.  Le fair que  la r~tine prdsente  in  vitro une 
glycolyse trt~s 61ev6e est  bien connu.  Les exp6r iences  plus 
r6centes faites sur  le m6tabo l i sme  r6t inien de jeunes  
an imaux ,  d ' une  par t ,  e t  d ' a n i m a u x  adul tes ,  d ' a u t r e  pa r t  
(NOELL 14, COHEN et  NOELL 21) on t  d6mont r6  que le cycle 
d ' E m b d e n - M e y e r h o f  (EM) reprdsen te  la source la plus 
i m p o r t a n t e  d '6nergie  pour  la fonc t ion  r6t inienne.  On a 
consta t6  6galement  qu ' apr6s  l ' in jec t ion  in t r ave ineuse  du 
M1A, qui abol i t  p resque  i n s t a n t a n 6 m e n t  l 'ac t iv i t6  glyco- 
ly t ique  de la r6t ine chez le lapin, l ' ac t iv i t6  du cycle 
p e n t o s e p h o s p h a t e  et  celle du cycle de K r e b s  d e m e u r e n t  
intactes .  Ainsi le po in t  d ' a t t a q u e  de ce poison  doi t  ~tre 
recherch6 dans  le cycle EM (NoELL~4). Or nous  savons  
que le MIA exerce une act ion des t rue t r i ce  sur  les en zy mes  
SH (|{AP.RON 2°', IIACKER2a). Pa rmi  ces derniers ,  le glye6r- 
a ld6hyde-3-phospha te  occupe une place cen t ra le  dans  la 
glycolyse. Cet enzyme  ca ta lyse  les r6act ions  p r o d u i s a n t  
des phospha t e s  , r iches en 6nergie,). 1)epuis les r echerches  
de CORt et  al.24 nous eonnaissons  l ' ae t ion  ann ih i l an t e  du 
MIA sur cet  enzyme.  

SORSBY et al. 5 m e t t e n t  en dou te  que  le MIA agisse sur  
le groupe SH des enzymes ,  6 tan t  donn6 q u ' u n  g rand  
hombre  des subs tances  a p p a r t e n a n t  au groupe  des 
r6actifs SH n'or~t aucun  effet  sur  la fonc t ion  r6t in icnne.  
N6anmoins,  on expl ique l 'effet  du MIA sur  le m6tabo l i sme  
r6tinien par  la des t ruc t ion  du g lyc6 ra lddhydc -3 -phospha te  
d6shydrog6nase.  

Dans  nos exp6riences,  nous a w m s  d6mont r6  par  des 
mdthodes  h is tu-ch imiques  l ' ex t inc t ion  de l 'act ivi t~ glyc6r- 
a lddhyde-3-phospha te  d6shydrog6nas ique  apr~s l ' in jec-  
t ion in t rave ineuse  du M[A chez le lapin, dans  la phase  la 
plus pr6eoce tie l ' e f fe t  du MIA sur la rdtine,  c 'est-5.-dire 
au m o m e n t  oil d i spara i t  la r6ponse 61ec t ror f t inographique .  
Ainsi, nous pouvons  cunsid6rer  la des t ruc t ion  de la 
g lyc6ra lddhyde-3-phospha te  d6shydrogdnase  c o m m e  le 
point  de d6par t  des  ltasions qui se p r o d u i s e n t  dans  la 
r6tine du lapin, apr6s l ' in jec t ion  du MIA. Ceci n ' empSche  
6v idemmcnt  pas d ' a d m e t t r e  que,  pa r  la suite,  la 16sion de 
la s t ruc tu re  r6t inienne soit  l 'effet  de la de s t ruc t i on  de 

16 M. M. NACI[LAS, 1). G.  WALKER e t  A. M. SEI.IGMAN, J .  b i o p b y s .  
biqehem. Cyt()l. 4, 2:t (11158). 

17 E. A. G. PEARSE, J. Histochenh Cytoebem. 5, 517 (19,57). 
is S. P.. HIMMEIAIOC~t et M. J. KAR~OWKV, .1. biophys, biochem. 

Cyto[. 9, 573 (1961). 
19 N~ms tenons ~t remereirr Monsieur R. ZEnDEr, chimiste en chef (111 

Laboratoire Central de l'H<'~pital Cantonal de Genbve, de l'aide 
technique et des eonseils trbs prdeieux qu'il a bien voulu nous 
d o n l l e r .  

.-a R. T. SCmM~E, Fed. Proc. 16, :I;:M (1957). 
0-~ L. H. COHEN et W. K. Nm,:H., J. Neurochem. 5, '2.~:~ (1960). 
22 I:~. S. G.  BARRON, A d v a n e .  l ' ; i l zynlo l .  11, 21)1 (19,~)1). 
23 F.. I~.ACKER, Phygi~)l.  R e v .  ;15, 1 (19,~)5). 
,.,4 G.  T .  CoR],  W .  [Vl. SLY.IN c t  1". C. CoRI,  J .  b io l .  C h e m .  IF/I, 605  

(194s). 
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plus ieurs  enzymes  SH en  tn6me t emps ,  c o m m e  le p e n s e n t  
LUCAS et  NE~VItOUSE 11 

Plus ieurs  au t eu r s  cons id~ren t  la d6gdndrescence pig- 
m e n t a i r e  expf i r imenta le  et  celle de l ' h o m m e  c o m m e  
ident iques ,  vu que  le t a b l e a u  c l in ique  e t  les l~sions fonc- 
t ionel les  s e n t  tr~s semblab les .  Sans  voulo i r  p r e n d r e  une  
posi t ion aussi  a f f i rma t ive ,  nos r6su l t a t s  e x p 6 r i m e n t a u x  
sou lbven t  la ques t ion  de savo i r  si c e r t a in s  t y p e s  de 
ddg6n6rescence p i g m e n t a i r e  h u m a i n e  ne p o u r r a i e n t  pas  
~tre consid6r~s c o m m e  une  e n z y m o p a t h i e  famil ia le  ou 
acquise.  

S u m m a r y .  The  a u t h o r  e s t ab l i shed  t h a t ,  a t  t he  m o m e n t  
of t he  e x t i n c t i o n  of t he  e l e c t ro r e t i nog raph i c  response  
a f t e r  i .v. i n j ec t ion  of iodace ta te ,  t he  g lyce ra ldehyde -  
p h o s p h a t e  d e h y d r o g e n a s e  a c t i v i t y  is suppressed  in t he  
r e t i n a  of the  r abb i t .  

j .  FORGACS 

Clinique Universi taire d'Ophtalmologie, Gen~ve (Suisse),  
le 12 novembre, 7963. 

On the T o p o g r a p h i c a l  Differences in the Local i -  
zat ion  of Certain E n z y m e s  in T r i g e m i n a l  Gangl ion  

Cells  of Rat ~ 

P r e v i o u s l y  we h a v e  descr ibed  t he  loca l iza t ion  of a 
v a r i e t y  of e n z y m e s  in t h e  sp ina l  gang l ion  cells of r a t  2. The  
p r e sen t  s t u d y  is conce rned  w i t h  t he  d i s t r i b u t i o n  of ce r t a in  
e n z y m e s  in t r i g e m i n a l  gang l ion  cells of t h e  same  an imal .  
F r o m  the  words  of PEEL 3, ' t h e  semi lunar ,  or gasser ian  
gangl ion,  c o m p a r a b l e  to  t h e  pos te r io r  r oo t  gangl ion  of a 
sp ina l  n e r v e '  we would  e x p e c t  t h e  e n z y m a t i c  d i s t r i b u t i o n  
in t r i g e m i n a l  gang l ia  to  be  t he  s ame  as t h a t  in sp ina l  
gangl ia ,  ye t  we f ind t h a t  t he re  are  d i s t i nc t  t o p o g r a p h i c a l  
d i f ferences  in  loca l iza t ion  of c e r t a i n  enzymes ,  b e t w e e n  t he  
two.  

In  t h e  p r e s e n t  e x p e r i m e n t s  t r i g e m i n a l  gangl ia ,  o b t a i n e d  
f rom n o r m a l  h e a l t h y  ra ts ,  were sub j ec t ed  to t he  t ech-  
n iques  for a lka l ine  a n d  acid p h o s p h a t a s e s  a n d  s imple  
e s t e ra seL  succinic  d e h y d r o g e n a s e  5, c y t o c h r o m e  ox idase  6, 
g lucose -6 -phospha t a se  v, 5 -nuc leo t idase  s, a n d  specific 
cho l ines te rase  9. 

Alka l ine  p h o s p h a t a s e  h a s  been  exc lus ive ly  local ized a t  
t he  p e r i p h e r y  of the  gangl ion  cells, s imi la r  to  the  p a t t e r n  
found  in sp ina l  gang l ion  ceils. The re  is no r eac t ion  in the  
nucle i  ()r c e n t r a l  c y t o p l a s m  (Figure  1). Adenos ine  tri-  
p h o s p h a t a s e  a c t i v i t y  is s imi la r  in r eac t ion  to  t he  above ,  
a l t h o u g h  a m o d e r a t e  a m o u n t  of a c t i v i t y  is also p r e s e n t  
in  t h e  c y t o p l a s m  (Figure  2). A l t h o u g h  in sp ina l  gangl ia ,  
some cells show a p e r i p h e r a l  c o n c e n t r a t i o n  of adenos ine  
t r i p h o s p h a t a s e ,  in  none  of t h e m  h a s  t he  a c t i v i t y  been  
seen in t he  per ice l lu la r  area.  However ,  all  t h e  cells of t he  
t r i g e m i n a l  gang l ion  h a v e  i n v a r i a b l y  shown  a h e a v y  con-  
c e n t r a t i o n  of adenos ine  t r i p h o s p h a t a s e  a c t i v i t y  in t h e  
per ice l lu lar  zones. 

5 -Nucleo t idase  p r e p a r a t i o n s  of these  cells h a v e  g iven  a 
pos i t ive  r eac t ion  on ly  a m o n g  smal l  cells t h o u g h  no t  re- 
s t r ic ted  to the  p e r i p h e r y  of t h e  c y t o p l a s m  (cells a, F igure  
7), while  mos t  of t he  large cells are nega t i ve  (cells b, 
F igure  7). Th i s  is aga in  in s h a r p  c o n t r a s t  to t he  cond i t ion  
seen in sp ina l  gangl ion  cells wh ich  h a v e  s h o w n  5-nucleo- 
t idase  a c t i v i t y  to some degree  or  o t h e r  in all  t he  cells. 

Succinic  d e h y d r o g e n a s e  p r e p a r a t i o n s  (Figure  4) as well 
as e y t o c h r o m e  oxidase  p r e p a r a t i o n s  show a cy top l a smic  
reac t ion ,  some cells d e m o n s t r a t i n g  a pe r inuc l ea r  concen-  
t r a t i o n  of the  e n z y m e  (arrows P, F igure  4) whi le  o the r s  
show a genera l  d i s t r i b u t i o n  (arrows, F igure  4). T he  fo rmer  
p a t t e r n  ha s  been  seen in those  cases where  t he  nucleol i  
t o u c h  the  nuc lea r  wall, whereas  the  l a t t e r  a r r a n g e m e n t  is 
obse rved  when  nucleoli  are  ly ing  in t he  c e n t e r  of t he  
nuclei .  I t  shou ld  be m e n t i o n e d  t h a t  in o x i d a t i v e  p r epa ra -  
t ions  some cells show a more  in tense  c y t o p l a s m i c  r eac t ion  
t h a n  o thers .  Unl ike  a lka l ine  p h o s p h a t a s e  a n d  adenos ine  

t r i p h o s p h a t a s e  p r e p a r a t i o n s  no p e r i p h e r a l  a c c u m u l a t i o n  
of o x i d a t i v e  enzymes  is seen. 

I t  is i n t e r e s t i n g  t h a t  g lucose -6 -phospha ta se  p r epa ra -  
t ions  (F igure  5) h a v e  g iven  a pos i t ive  r eac t i on  in all  t he  
t r i g e m i n a l  gang l ion  ceils. No p e r i p h e r a l  c o n c e n t r a t i o n  of 
the  e n z y m e  was  no t iced ,  as occurs  in adenos ine  t r iphos -  
p h a t a s e  reac t ions ,  a l t h o u g h  t he  cy top l a smic  r eac t i on  in 
o t h e r  p a r t s  of t he  cell bears  a n  iden t i ca l  t o p o g r a p h i c a l  
r e l a t i onsh ip  w i t h  t he  d i s t r i b u t i o n  of adenos ine  t r i phos -  
p h a t a s e  ~0 a n d  also w i t h  acid ph t ) spha t a se  a n d  t h e  ox ida-  
t ive  enzymes .  

I t  is of i n t e r e s t  t h a t  in  sp ina l  gang l ion  cells 2, P u r k i n j e  
cells H, a n d  in ce rebra l  neu rons  ~2, we h a v e  a l r eady  s h o w n  
t h a t  w h e n e v e r  t he  nnc leo lus  t ouches  t he  nuc l ea r  wall  
t h e r e  is a c o n c e n t r a t i o n  of m i t o c h o n d r i a  a r o u n d  t he  
nucleus .  However ,  w h e n  t he  nucleolus  sh i f t s  to  t he  c e n t r a l  
p a r t  of t he  nuc leus  t h e  m i t o c h o n d r i a  are  sp read  u n i f o r m l y  
t h r o u g h o u t  t he  cy top l a sm.  Since i t  is well  k n o w n  t h a t  
o x i d a t i v e  enzymes  are  exc lus ive ly  loca ted  in m i t o c h o n -  
d r i a  13, t h e r e  is e v e r y  l ikel ihood t h a t  t he  pe r inuc l ea r  con-  
c e n t r a t i o n  a n d  genera l  d i s t r i b u t i o n  of o x i d a t i v e  enzymes ,  
as seen in t he  p r e s e n t  obse rva t ions ,  r e p r e s e n t  t he  local- 
i za t ion  of t he  enzymes  in m i t o c h o n d r i a  d i s t r i b u t e d  in 
these  p a t t e r n s .  

T h e r e  is some d i f f i cu l ty  in assoc ia t ing  the  pe r inuc l ea r  
a n d  genera l  d i s t r i t m t i o n  of acid p h o s p h a t a s e  w i th  pa r t i cu -  
lar  organel les  wh ich  m a y  be c o n c e n t r a t e d  or  d i s t r i b u t e d  
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